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Wydany dn. 29 marca 2021 r.

1. Informacje ogolne

- Niniejsza instrukcja instalacji zawiera informacje dotyczgce instalacji i bezpiecznego sposobu obstugi
modutu fotowoltaicznego gontowego (zwanego dalej ,modutem”) dostarczonego przez firmg Hyundai
Energy Solutions Co., Ltd. (dalej zwang ,HES”), {j.

- HIE-SxxxSG: 340 sztuk, 325-360 W, 1500 V / HIE-SxxxSI: 408 sztuk, 395-435 W, 1500 V
- HIE-SxxxUG: 340 sztuk, 350-380 W, 1500 V / HIE-SxxxUI: 408 sztuk, 420-455 W, 1500 V
- HIE-SxxxUF: 360 sztuk, 370-400 W, 1500 V / HIE-SxxxUH: 432 sztuki, 455-480 W, 1500 V

- HIE-SxxxVG: 340 sztuk, 380-415 W, 1500 V / HIE-SxxxVI: 408 sztuk, 460-500 W, 1500V

- Uzytkownicy systemu i instalatorzy powinni przeczytaé i zrozumie¢ niniejszg instrukcje przed
przystgpieniem do obstugi i instalacji modutu. Aby uzyskac¢ bardziej szczegdtowe informacje,
skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta lub naszymi lokalnymi przedstawicielami.

- Przed zainstalowaniem systemow fotowoltaicznych nalezy réwniez sprawdzi¢ wymagania
mechaniczne i elektryczne catego systemu. Zachowaj te instrukcje w bezpiecznym miejscu do
wykorzystania w przysztosci.

- Instalator powinien wzig¢ pod uwage wszystkie srodki ostroznosci okreslone w niniejszej instrukcji
oraz przepisy lokalne podczas instalowania modutu.

- Moduty firmy HES sg testowane i certyfikowane do instalacji na catym swiecie. R6zne regiony moga
mie¢ rézne przepisy dotyczace instalacji fotowoltaicznych. W niniejszej instrukcji termin ,tylko IEC”
jest uzywany w odniesieniu do regionéw, w ktérych ma zastosowanie norma IEC, np. Europa, Bliski
Wschod, wiekszos¢ krajéw Azji i Pacyfiku; ,Tylko UL” jest uzywane w odniesieniu do regionéw, w
ktérych obowigzuje norma UL, np. Stany Zjednoczone, Kanada; wszystkie inne oznaczenia majg
charakter globalny.

- Instalacja solarnych systeméw fotowoltaicznych wymaga specjalistycznych umiejetnosci i wiedzy. Dlatego przed

:Ifat\zlli(\jiz’niem i obstugg modutéw fotowoltaicznych uzytkownicy systemu i instalator powinni
zrozumied i stosowac sie do niniejszej instrukcji.
- Instalacja i okablowanie powinny by¢ wykonywane i nadzorowane wytgcznie przez osoby wykwalifikowane.
- Kazdy modut posiada skrzynke potgczeniowg do statego podigczenia kabli. Firma HES moze zapewni¢ klientom
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dopasowane kable dla utatwienia instalacji. Instalatorzy powinni zapewni¢ bezpieczny stan instalacji, w
tym uwzgledni¢ wszystkie zagrozenia elektryczne.

=

- Instalatorzy powinni zabezpieczy¢ stan instalacji bez ograniczen, w tym uwzgledni¢ ryzyko porazenia prgdem.

- Tylng warstwe modutu PV nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem lub zarysowaniem, aby zapobiec
uszkodzeniom mechanicznym lub porazeniu prgdem.

- Nie demontuj ani nie usuwaj zadnej cze$ci modutu PV. Takie dziatania mogg spowodowac porazenie
pradem, pozar lub uszkodzenie.

- Zachowaj przepisy bezpieczehstwa dotyczgce wszystkich komponentéw uzywanych w systemie, w
tym okablowania i kabli, ztgczy, regulatorow tadowania, falownikéw, akumulatoréw i akumulatorow

itp.

L3

- Przed instalacjg zalecamy zabezpieczenie modutu przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych lub innych zrodet Swiatta. (Jesli moduty sg wystawione na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych bez potgczenia, kazdy modut generuje ponad

30 V pradu statego, co jest potencjalnie niebezpieczne.)

- Moduty s3 ciezkie. Kazdy modut PV powinien by¢ obstugiwany przez wiecej niz dwie osoby w
rekawicach antyposlizgowych. Nie rzucaj i nie upuszczaj modutéw PV.

- Nie siadaj, nie stawaj na, nie nastepuj na, nie chodz i/lub nie skacz po module — dotyczy to réwniez ramy.

- Nie upuszczac¢ ani nie umieszcza¢ przedmiotdéw na modutach. Nie nalezy nadmiernie obcigzac
modutéw ani wygina¢ ramy modutu.

- Caly sprzet instalacyjny i moduty PV podczas montazu muszg by¢ utrzymywane w stanie suchym.
- Sprawdz prad i napiecie przed podtgczeniem linii. Istnieje potencjalne zagrozenie w przypadku
WyZszego napiecia w potgczeniu szeregowym i wyzszego pragdu w potgczeniu réwnolegtym.

- Wszystkie moduty fotowoltaiczne muszg by¢ uziemione za pomocg uziemnika. Sprawdzenie
bezpieczenstwa wszystkich innych czesci systemu powinno zosta¢ zakohczone przed instalacja, aby
uniknaé niebezpieczenstwa zwigzanego z elektrycznoscia.

- Nie uzywaj uszkodzonego modutu PV, poniewaz moze to spowodowac pozar, porazenie prgdem lub obrazenia.
- Nie skupiaj s$wiatta na module PV, poniewaz moze to spowodowac pozar i uszkodzenie.

- Nie dotykaj czesci przewodow, kabli, ztgczy ani skrzynek potaczeniowych pod napieciem, aby zapobiec
porazeniu prgdem
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i obrazeniom. Upewnij sie, ze wytgcznik automatyczny jest wytgczony, jesli ma to zastosowanie.
Zawsze uzywaj odpowiedniego sprzetu ochronnego. (Narzedzia izolowane, rekawice izolacyjne itp.)

- Nie przestawiaj diod obejscia, poniewaz moze to spowodowaé porazenie pradem i obrazenia.

- Nie odtgczac kabla, gdy obcigzenie modutu jest podtgczone.

- Po zainstalowaniu modutu sprawdz zastosowang klase modutu.

- Nie usuwaj zadnych etykiet.

1.4

- Aby zapobiec spadkowi wydajnosci, uszkodzeniu lub nieprzydatnosci do pracy, nie nalezy naktadac

farby ani materiatu klejgcego na powierzchnie modutu.

- Nie pozostawiaj modutéw w miejscach, w ktérych mogg powstawaé lub gromadzi¢ sie fatwopalne gazy.

- Nie pozostawiaj niezamocowanych i niebezpiecznych modutéw PV bez nadzoru.

- Podczas instalacji systemow fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskow

zegarka, kolczykéw w uszach lub nosie ani zadnych innych metalowych elementow.

- Instalatorzy powinni uwazaé na ostre czesci modutu (np. krawedzie modutu)

1.5

2.

Biuro

4th FI

Ogdlne zasady bezpieczenstwa
Podczas instalacji i kontroli nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan.
- Sprawdz wymagania dotyczgce inspekcji przez upowazniony personel.

- Podczas instalacji systemu nalezy przestrzegac wszystkich lokalnych, regionalnych i krajowych przepiséw
prawnych.

- Projektant systemu i instalatorzy powinni zapewni¢ bezpieczng instalacje modutéw PV. Cata
instalacja musi by¢ zgodna ze wszystkimi przepisami przeciwpozarowymi. Do instalacji mozna
zastosowaé dodatkowe konstrukcje. Jesli zostanie zastosowany

dodatkowy sprzet, nalezy sprawdzi¢ stan bezpiecznika, btgd uziemienia i izolacje systemu.

- Nie uzywaj réznych typow modutéw PV w tym samym zestawie modutéw.

- Przestrzegaj przepiséw bezpieczenstwa dotyczacych wszystkich innych elementéw catego systemu.

Transport, przechowywanie i rozpakowywanie
- Moduty pakowane sg pionowo. Podczas transportu rowniez powinny by¢ ustawione pionowo.

- Sprawdz naprezenie tasm opasujgcych przed transportem. Nalezy uwazaé na nietypowe wstrzasy
pojazdéw i modutow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie modutu i pekniecie ogniwa podczas
transportu. Przechowuj moduty bezpiecznie w suchym i chtodnym miejscu.
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- Nie uktadaj jeden na drugim ani nie przesuwaj wiecej niz dwoch pakietow modutdw, ktdre sg utozone pionowo.

- Zaleca sig, aby pracownicy zachowali pewng odlegtos¢ od paczki, gdy jeden z pracownikow przecina

tasmy opasajgce. Nie podnos opakowania po usunieciu tasm opasajgcych.

- Po rozpakowaniu nalezy wizualnie sprawdzi¢, czy nie ma problemu z modutami. Instaluj moduty i

komponenty bez wad.

- Podczas przenoszenia modutéw nie nalezy trzymac za kable lub skrzynke potgczeniowa. No$, trzymajac za

rame obiema rekami.

- Nos jeden modut na raz.

3. Srodowisko instalacji

3.1

3.2

Biuro

4th FI.

Zalecenia ogélne

- Przed zainstalowaniem i obstugg systemu PV firmy HES, instalator i operator powinni przestrzega¢

wymagan okreslonych w niniejszej instrukgji.

- Nie wierci¢ dodatkowych otworéw w ramie modutu. Taki dodatkowy otwor spowoduje utrate

gwarancji. Zobacz profil montazowy na rys. 1.

- Zamocuj modut za pomocg dostarczonych otworéw montazowych i nierdzewnego materiatu

odpornego na korozje. Aby zapewni¢ diugotrwate bezpieczenstwo stosuj podktadki zabezpieczajace.

- Do konstrukcji montazowej nalezy uzy¢ odpowiednich materiatéw, aby rama modutu i konstrukcja

montazowa nie ulegty korozji.

- Podczas montazu systemu nalezy unikaé cienia rzucanego przez pobliskie budynki lub drzewa.

- Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat instalacji, skontaktuj sie z firmg HES lub lokalnymi

przedstawicielami w celu uzyskania bardziej szczeg6towych infe(ormacji.

Uwagi dotyczace instalacji

- Przestrzen miedzy ramg modutu PV a obiektem instalacji jest niezbedna do zapewnienia cyrkulac;ji

powietrza chtodzgcego. Nie blokuj tej przestrzeni. Wymagane jest co najmniej 50 mm wysokosci
odsuniecia.

- Minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma zamocowanymi modutami dla liniowej rozszerzalno$ci cieplnej podpoér

ramy modutu wynosi no najmniej 10 mm. Niemniej jednak zalecana odlegto$¢ miedzy dwoma
modutami wynosi 30 mm, co umozliwia cyrkulacje powietrza, co zmniejsza obcigzenie cisnieniowe i
poprawia wentylacje modutu.

- Minimalna odlegto$¢ miedzy ramg modutu a $ciang boczng zacisku dla liniowej rozszerzalno$ci

cieplnej podpér ramy modutu wynosi 1,5 mm, co pozwala zmniejszy¢ obcigzenie Sciskajgce.

- Wszystkie potgczenia na przewodzacym potgczeniu musza by¢é zamocowane. Metal zawierajgcy

zelazo w potgczeniu przewodzgcym powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej lub zabezpieczony
antykorozyjnie przez anodowanie, malowanie
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natryskowe lub ocynkowanie, aby zapobiec rdzewieniu i korozji.

- Moduty z powtokg antyrefleksyjng sg podatne na widoczne $lady palcéw po dotknigciu przedniej
szyby. Firma HES zaleca przenoszenie modutéw w rekawiczkach lub ograniczanie dotykania
przedniej
powierzchni. Wszelkie slady odciskéw palcéw powstate w wyniku instalacji znikng w naturalny sposéb
z czasem lub mozna je zredukowac, postepujgc zgodnie ze wskazéwkami dotyczacymi mycia w

rozdziale 6.2.

- Nie instaluj modutéw fotowoltaicznych poziomo. Instalacja pozioma moze spowodowac spadek
wydajnosci modutéw PV. Firma HES zaleca montaz modutéw pod kgtem 10° lub wiekszym.

3.3 Miejsce instalacji

Moduty fotowoltaiczne bedg dziata¢ w ogdinych warunkach pracy (GOC). Nie instaluj modutu PV na
miejscu poza Ogoélinymi warunkami pracy lub w okreslonych warunkach.

1) Ogollne warunki terenu

Stan terenu pod wzgledem poziomu morza i obcigzenia wiatrem powinien odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom.

(1) Teren wzgledem poziomu morza: Ponizej 1 000 m (3 280 ft)

(2) Maksymalna chwilowa predkos¢ wiatru (obcigzenie projektowe, wspoétczynnik bezpieczenstwa = 1,5)
- Ponizej 2400 Pa lub 3600 Pa na przedniej powierzchni modutu
- Ponizej 1600 Pa lub 2400 Pa na tylnej powierzchni modutu
#*  Jesli sita wiatru nie przekracza 2400 Pa (2400 N/mz, 245 kg/mz, 50 Ib/ft2) dopuszcza sie instalacje

na wysokosci powyzej 1000 m (3280 stép) nad poziomem morza.

% Instalacje w warunkach okreslonej powyze;j sity wiatru sg dozwolone tylko wtedy, gdy metody
instalacji sg zgodne z Instrukcjg instalacji modutu (Zatgcznik 1).

2) Szczegobtowe warunki terenu

Ponizsze rzeczywiste warunki miejsca powinien zosta¢ sprawdzone pod kgtem odpowiednich instalacji.

- Grad, ciezki $nieg i piasek nalezy uzna¢ za wazne czynniki zwigzane z uszkodzeniem modutéw i
spadkiem mocy wyjsciowe;j.

- Firma HES zaleca instalowanie piorunochronéw w miejscach, w ktérych mozna spodziewac sie
wytadowan atmosferycznych oraz urzgdzen antyprzepieciowych SPD (Surge Protection Device) na
wypadek przepiec.

- Zanieczyszczenie powietrza, gazy chemiczne, kwasne deszcze i dym to wazne czynniki, ktére nalezy wzigé pod
uwage.

- Nie uzywaj modutéw PV zamiast zwyktego pokrycia dachowego.
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4.

Biuro

4th FI.

- Nie zaleca sie instalowania modutéw fotowoltaicznych w miejscach bezposredniego dziatania mgty

solnej. Moduly fotowoltaiczne firmy HES przeszly testy mgty solnej IEC61701, ale korozja
galwaniczna moze wystgpi¢ miedzy aluminiowg ramg

modutu a osprzet montazowym lub uziemiajgcym, jesli taki sprzet sktada sie z réznych metali. Moduty
firmy HES mozna instalowaé¢ na terenach nadmorskich w odlegtosci od 50 do 500 m od morza, ale
nalezy je zabezpieczyé przed korozjg. W przypadku lokalizacji =500 m od morza ryzyko korozji
spowodowanej mgtg solng jest niskie — wymagana jest tylko coroczna konserwacja zapobiegawcza.
W przypadku montazu modutdbw PV w promieniu 7 km od zbiornikéw ze stong wodg instalator
powinien sprawdzi¢, czy w proponowanym miejscu instalacji nie wystepujg uszkodzenia
spowodowane solg i zastosowac srodki zapobiegajgce korozji spowodowanej mgtg solng, ktére nie
powodujg zarysowan odpornej na korozje powtoki modutéow i systemu montazowego, i zainstalowac
moduty przy minimalnym nachyleniu 10 stopni.

- Moduty PV nie powinny by¢ zanurzane w wodzie i nie powinny by¢ stale narazone na kontakt z wodg

Z tryskacza, fontanny itp.

- Moduty PV nie powinny by¢ instalowane w obszarach siarkowych w poblizu wulkanu siarkowego lub zrodta

siarkowego.

- Jesli moduty PV zostang zainstalowane w poblizu fabryk lub obszaru zaktadéw przemystowych, mogg zostaé

zanieczyszczone spalinami i zanieczyszczenia te
mogg nie da¢ sie usungé. Dlatego instalator powinien wzigé pod uwage i sprawdzi¢ obszar instalaciji
oraz odlegto$¢ od fabryk lub obszaru zaktadéw przemystowych.

- Jesli moduty PV sg instalowane w wilgotnym $rodowisku, instalator powinien sprawdzi¢ miejsce

instalacji, aby zobaczy¢, czy istnieje mozliwos¢, ze w modutach PV wyros$nie mech.

- W surowym, gorgcym i wilgotnym srodowisku firma HES zaleca stosowanie uziemienia (-) do falownikéw.

- Nie instaluj modutéw PV w pomieszczeniach ani na ruchomych obiektach.

Instalacja

- Generalnie moduty sg mocowane za pomocg otworéw montazowych lub elementéw zaciskowych.

- Kazdy modut musi by¢ bezpiecznie zamocowany w co najmniej 4-8 punktach, po dwa z kazdej strony diugiego

boku ramy.

- Projekt mocowania musi by¢ poswiadczony przez zarejestrowanego profesjonalnego inzyniera.

Projekt i procedury montazu muszg byé zgodne z lokalnymi przepisami elektrycznymi i budowlanymi.

- Firma HES nie zapewnia elementéw montazowych.

- Elementy montazowe, takie jak te narys. 12, sg wysoce zalecane przez zaciski lub montaz za pomocg $rub i

nakretek
(moment obrotowy: 16 N-m przy skrecaniu, 8 N-m przy zaciskaniu). Zalecany materiat $rub i nakretek
to stal nierdzewna.

- Powierzchnia ramy modutu mocowanej pojedynczym zaciskiem nie powinna by¢ mniejsza niz 400

mmaz. (dfugos$¢ zacisku = 50 mm, szeroko$¢ zaci$nietej ramy modutu powinna wynosi¢ w tym obszarze: 8-11mm)

- Szczegobtowy sposdb montazu opisano w ,Instrukcji montazu modutu” w Zatgczniku 1.
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Lokalizacja etwordw montazowych hlatoda mocowania za pomoea imahb Falerame akresoria
: Numer material Wymiary
it 11l czedci
o iruba Stal M2x 16

nierdzewna | mm

poditadika Stal M2
kontrujaca nierdzewna

|- l]' "' 1 ‘I podktadka Stal M2
W wanmkach skzheso wiatm 1 matezo oboziema plazka nierdzewna

'l inieziem nzalsfy stosowa te ohwory montafowe. MNakrethka Stal M5
i!. W wanmicach silnege wiatru i dutego cboazenia nierdzewna

indagiem nalady stoEoWad te ohwory Emontatomwe.

Rys. 1. Metoda instalacji za pomocga sruby i nakretki ze stali nierdzewnej

K \ | &

\, Szyna

Zacisk A Zacisk B
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Mocowanie A: Mocowanie do modutu krawedziowego Mocowanie B: Mocowanie do modutéw posrednich
W przypadku ramy 35*35 zalecana wartos¢ X wynosi 34 mm. W przypadku ramy 35*35 zalecana warto$¢ X wynosi 25 mm.

W przypadku ramy 40*35 zalecana warto$¢ X wynosi 39 mm. W przypadku ramy 40*35 zalecana wartos¢ X to 30 mm

Rys. 2. Elementy montazowe (zacisk)

5. Okablowanie

5.1 Informacje ogélne

- Cate okablowanie powinno by¢ dopasowane do akceptowalnych regionalnych i lokalnych przepiséw
elektrycznych.

- Wszystkie prace zwigzane z okablowaniem powinny by¢ wykonywane przez certyfikowanych i upowaznionych

inzynierow.

- Cate okablowanie powinno by¢ podtgczone bezpiecznie, aby zapobiec wszelkim zagrozeniom.

- Wszystkie moduty PV w jednym potgczeniu szeregowym muszg by¢ identyczne pod wzgledem mocy i typu.

- Nie podtgczaj modutdw PV bezposrednio rownolegle bez skrzynki potgczeniowe).

5.2 Okablowanie modutu
- Napiecie systemowe nie powinno przekracza¢ maksymalnego napiecia systemowego modutu.
- Maksymalna liczba modutéw potgczonych réwnolegle zalezy od mocy falownika.

- Moduty PV nie sg przeznaczone do bezposredniego podtgczania do obcigzenia. Dlatego nalezy
podtgczy¢ odpowiedni falownik.

- Diody obejscia sg montowane fabrycznie w modutach. Nieprawidtowe podigczenie moze
spowodowac¢ uszkodzenie diod obejscia, kabla i skrzynki potgczeniowe;.

- Wartosci Isc i Voc zaznaczone na modutach nalezy pomnozy¢ przez 1,25 przy okreslaniu
znamionowego napiecia modutéw, znamionowego pradu przewoddw, rozmiaru bezpiecznika i
rozmiaru elementow sterujgcych do wyjscia PV.
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5.3 Okablowanie zestawu

LZestaw” definiuje sie jako uktad modutowy z potgczonym potgczeniem elektrycznym. Zestaw musi by¢
izolowany, aby wytrzyma¢ maksymalne mozliwe napiecie w obwodzie otwartym. Ponadto do
okablowania zestawu nalezy uzywaé przewodoéw miedzianych odpornych na promieniowanie
stoneczne. Instalatorzy muszg sprawdzi¢ lokalne specyfikacje elektryczne. Aby zapobiec opadaniu
kabla, instalatorzy powinni zamocowac¢ kabel za pomocg drutu lub kanatu.

Instalacja
pozioma \/ \/ \V4
(Dwurzedowo,

Skrzynka /\ /\ /\
polaczeniowa
jest wewnatrz)

Instalacja —RF Rt —RT
pozioma

(Dwurzedowo,
Skrzynka
orzytagczowa jest
na zewnatrz) M- +_ +

Instalacja

pozioma — — —
a0 /" N

(Jednorzedowo)
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Instalacja
pionowa
(Dwurzedowo)
] ol ™
Instalacja ] -+ -+
pionowa / / 4
(Jednorzedowo) | I |

5.4 Okablowanie uziemienia

Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym i pozarom, nalezy wykonaé uziemienie na ramach
modutdw PV i zestawu. Rama zestawu musi by¢ uziemiona zgodnie z lokalnymi przepisami.

W ramie modutu znajduje sie otwdr uziemienia; wykorzystujgc te otwory, przewdd uziemiajgcy i rama
modutu muszg by¢ podigczone i uziemione. Do przewodu uziemiajgcego uzyj drutu miedzianego 12

AWG. (patrz rys. 3)

Do podigczenia wymienionego urzgdzenia uziemiajgcego/ taczgcego stosuje sie wspolny sprzet
uziemiajgcy (nakretki, $ruby, podktadki gwiazdziste, podkiadka zabezpieczajgca z pierscieniem
rozcietym, podktadki ptaskie itp.). Podtgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta

urzgdzenia uziemiajgcego.

Typowe elementy sprzetu, takie jak nakretki, sruby, podktadki gwiazdziste, podktadki zabezpieczajgce i

Biuro
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tym podobne, nie zostaly ocenione pod kgtem przewodnosci elekirycznej ani do uzytku jako
urzadzenia uziemiajgce i powinny byé uzywane tylko do utrzymywania potgczen mechanicznych i
utrzymywania elektrycznych urzadzen uziemiajgcych we witasciwym potozeniu ze wzgledu na
przewodnictwo elektryczne. Takie urzadzenie, jesli zostato dostarczone z modutem i ocenione zgodnie
z wymaganiami UL 1703, moze by¢ uzywane do potgczen uziemiajgcych zgodnie z instrukcjami
dostarczonymi z modutem.

.- Aluminiowa rama
Aluminiowa rama

Nakretka M4

Etvkieta uziemienia

) o Podktadka zzbkowana
Otwor uziemienia
Podktadka plaska
Kabal uziemiajacy :
Nakretka M4 odkiada wypukia

Rys. 3. Sprzet uziemiajgcy (moment obrotowy: 2-3 N-m)

5.5 Zakonczenia modutu

Instalator powinien podtgcza¢ kable za pomoca tego samego zigcza kablowego, w ktére wyposazony
jest kazdy modut PV. Aby uzyskac wiecej informacji na temat potgczen elektrycznych, skontaktuj sie z
autoryzowanym inzynierem firmy HES. Firma HES nie udziela gwarancji w przypadku uzycia ztgczy
niezatwierdzonych przez firme HES.

5.6 Skrzynka potaczeniowa i zaciski

Modut PV ma zlgcza plus i minus oraz skrzynke potgczeniowg z diodami obejscia. Na skrzynce
potgczeniowej polaryzacja jest wyraznie zaznaczona.

1) Stopien ochrony : IP67
2) Zakres temperatury : -40 °C ~ +90 °C
3) Rozmiar przewodu : 4,0 mmz2 (AWG 12)

4) Kabel nie moze by¢ zginany ani zgniatany na bezposrednim wyjsciu ztgcza srubowego kabla. Nalezy
zachowa¢ minimalny promien giecia wynoszacy 43 mm. Kabel nalezy poprowadzi¢ w taki sposaéb,
aby zapobiec naprezeniom rozciggajacym na przewodzie lub potgczeniach. (rys. 4)
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OK NG

R >43mm

Rys. 4. Prowadzenie kabli

5) Podczas podtgczania ztgczy wsun ztgcze, az haczyk blokujgcy ztapie uchwyt i kliknie. Delikatnie
pociagnij kazde ztgcze, aby upewni¢ sie, ze nie sg roztgczone. (rys. 5)

6) Nie nalezy silnie ciggna¢ potgczenia wtyczki z kablem (powyzej 10 kg).
7) Nie przyktadaj zewnetrznych naprezen do korpusu ztgcza. Nie umieszczaj ztgczy w wodzie.

8) Gdy moduty tej samej serii z réznymi ztgczami sg instalowane razem, upewnij sie, ze te dwa zlgcza
sg kompatybilne.

—H B

Rys. 5. Podtacz ztacza

9) Jesli ztgcza wymagajg roztgczenia, instalator powinien uzyé specjalnego narzedzia, aby je roztgczyé
po zastosowaniu $rodkéw bezpieczenstwa, takich jak odciecie opaski tgczacej.

10) Podtgczone kable i ztgcza powinny byé przymocowane na state.

11) Na roztgczonych ztgczach nalezy podjgé dziatania zapobiegajgce zanieczyszczeniu lub korozji.
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5.7 Kanat kablowy

W przypadku stosowania kanatu kablowego nalezy przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych montazu na
zewnatrz. Wszystkie elementy mocujgce nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami i wilgocia.

5.8 Dioda

Gdy modut PV jest czesciowo zacieniony, napigcie wsteczne moze pojawic sie wewnatrz modutu PV.

Aby przeciwdziata¢ temu zjawisku, diody sg zwykle instalowane w skrzynce przytaczowej. Moduty PV

firmy HES sg

wyposazone w diody obejscia. Jezeli instalator chce zamieni¢ diody na inne, powinien poinformowac o
tym autoryzowanego inzyniera firmy HES.

Element Producent Typ Dane techniczne

Napiecie maks. = 1500 V
(BC)

Prad znamionowy = 13 Aw
przypadku GF26xy (x = 1)

Prad znamionowy = 15 Aw

Skrzynka Zhejiang Renhe Photovoltaic Technology Co., Ltd. GF26xy przypadku GF26xy (x = 2)

przytgczowa

Prad znamionowy = 20 A w
przypadku GF26xy (x = 3)

RTI=110 C

Liczba diod: 2

Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd.
Tj max =200 ° C jesli =
Yangzhou HY Technology Development Co., Ltd. PST6020 20A

ChangZhou StarSea Electronics Co., Ltd. w przypadku GF26xy (x

Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd.
Tj max = 200 °C jesli =

Yangzhou HY Technology Development Co., Ltd. PST4530/T 30A
ChangZhou StarSea Electronics Co., Ltd. w przypadku GF26xy (x
Diody obejscia =2)

Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd.

Tj max = 200 °C jesli =

Yangzhou HY Technology Development Co., Ltd. PST4520 20A
ChangZhou StarSea Electronics Co., Ltd. w przypadku GF26xy (x
= ]_)
Yangzhou Yangjie Electronic Technology Co., Ltd.
Yangzhou HY Technology Development Co., Ltd. Tj max = 200 °C jesli =
PST5040D 40A

ChangZhou StarSea Electronics Co., Ltd.

w przypadku GF26xy (x

PanJit Intemationallnc =3)
Kabel Zhejiang Renhe Photovoltaic Technology Co., Ltd. H1Z272-K 1 x4.0 Napiecie znamionowe =
1500V DC
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mmg2
Napiecie znamionowe =
Zhejiang Renhe Photovoltaic Technology Co., Ltd. 05-8 1500V DC
Prad znamionowy = 30A
PV-KST4-EVO Napiecie znamionowe =
Staubli Electrical Connectors 2/xy_UR 1500 V DC
AG . - )
Ziacza PV;)(BTA[JEVO Prad znamionowy =45 A
. (4,0 mm2)
Amphenol Technology UTXCFabcd Napiecie znamionowe =
1500V DC
(Shenzhen) Co., Ltd. UTXCMabcd
Prad znamionowy = 35A
Zhejiang Renhe Photovoltaic Napiecie znamionowe =
RHC2xyzu 1500 V bDC
Technology Co., Ltd.
Prad znamionowy = 35A
Element Producent Typ Dane techniczne
) i Napigcie maks. = 1500 V (DC)
Skrzynka Tongwel solat(Hefel) Co. PVJB-TW-S/001
przytgczowa ' Prad znamionowy = 15 A RTI =
110C
Changzhou
PST6020 Tj max = 200 °C jesli = 20A
Starsea Electronics
vangzhou Yangjie GF3045MG Tj max = 200 °C jesli = 30A
Electronic Technology J ]
Tj max = 200
. L Changzhou Starsea
Diody obejscia PV4045D °C jesli = 40A
Electronics Co., Ltd.
w przypadku PVJIB-TW-S / 00A (A
= 2)
Tj max = 200
Hangzhou Lion
THY2550 °C jesli = 25A
Microelectronics Co., Ltd.
w przypadku PVJIB-TW-S / 00A (A
= 1)
Zhejiang Renhe
Photovoltaic Technology H1Z2Z2-K 1 x4,0 mmz Napiecie znamionowe = 1500 V
Co., Ltd. DC
Zhejiang Zhonghuan Sunter
H1z272-K 1 x 4,0 mm 2 Napigcie znamionowe = 1500 V
PV Technology Co., Ltd. DC
Kabel Zhejiang Jiaming
Tianheyuan Photovoltaics H1Z2Z2-K 1 x 4,0 mm 2 Napigcie znamionowe = 1500 V
DC
Technology Co., Ltd.
Ningbo Kibor Wire&Cable
H17272-K 1 x 4,0 mm 2 Napiecie znamionowe = 1500 V
Co., Ltd. DC
Fabryk
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Wu>_<i Xinhongye
Wire & Cable H1z272-K 1 x 4,0 mm 2 Napiecie znamionowe = 1500 V
Co., Ltd. DC
Zhejiang Renhe Napiecie znamionowe = 1500 V
Photovoltaic Technology 05-8 DC
Co., Ltd.
Zigcza Prad znamionowy = 30A
PV-KST4-EVO 2/xy_UR Napigcie znamionowe = 1500 V
Staubli DC
PV-KBT4-EVO 2/xy_UR
Prad znamionowy = 45 A (4,0
mmz)

6. Obstuga i konserwacja

Wymagane jest wykonywanie regularnych przeglagdéw i konserwacji modutéw, zwtaszcza w ramach
gwarancji. Obowigzkiem uzytkownika jest powiadomienie dostawcy o stwierdzonych uszkodzeniach.

6.1 Ostrzezenia

- Nie wykonuj prac elektrycznych, takich jak otwieranie puszek przytgczowych lub roztgczanie ztgczy
bez wykwalifikowanego eksperta.

- Przed przystgpieniem do prac elektrycznych nalezy zdjg¢ z siebie wszelkie metalowe elementy i
nosi¢ sprzet ochronny zapewniajgcy izolacje.

- Aby zminimalizowac¢ spadek wydajnosci, usun wszelkie substancje w poblizu modutéw PV, takie jak
trawa, mech i winorosle.

- Zadna substancja chemiczna niezatwierdzona przez firme HES nie moze wchodzi¢ w kontakt z modutami PV.

6.2 Czyszczenie

- Zaleca sie utrzymywanie powierzchni szklanej modutu w czysto$ci — w ramach mozliwosci — aby
poprawi¢ wydajnos¢ energetyczng modutu i diugg zywotnosc.

- Moduty firmy HES zostaty zaprojektowane z myslg o diugiej zywotnosci i wymagajg niewiele
konserwacji. W wiekszosci warunkéw pogodowych wystarczajgce sg zwykte opady deszczu, aby
powierzchnia szyby modutu byta czysta.

- Jako powtoki AR moduty firmy HES wykorzystujg specjalne materiaty, pozwalajgce zwiekszy¢ uzysk
energii. Podczas obstugi modutu zawsze uzywaj czystych rekawiczek, nigdy nie dotykaj szyby gotymi
rekami.

- W przypadku nadmiernego gromadzenia sie brudu, wyczys¢ powierzchnie szyby wodg o
temperaturze pokojowej i migkkimi materiatami bez potencjalnego ryzyka zarysowania. Do
czyszczenia nie uzywaj wody pod wysokim cisnieniem. Nie
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stosuj do czyszczenia szklanej powierzchni modutu szorstkich materiatéw czyszczgcych, takich jak
proszek do szorowania, wetna stalowa, skrobaki, ostrza lub inne ostre narzedzia. Uzycie takich
materiatéw lub czyszczenie przy ich uzyciu spowoduje uniewaznienie gwarancji na produkt.

- Nie czys¢ tylnej czedci modutu. Jesli konieczne jest czyszczenie tylnej czesci, nalezy skontaktowac
sie z lokalnymi przedstawicielami w celu uzyskania bardziej szczegotowych informaciji.

- Moduty PV bedg skutecznie ,samoczyszczgce”, jesli zostang zamontowane pod katem 15° lub wiekszym.

6.3 Wizualna inspekcja modutéw

- Sprawdz wizualnie moduly, aby stwierdzi¢, czy wystepujg wady wygladu — nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na nastepujgce elementy:

1) Czy szklo nie jest rozbite

2) Korozja wzdtuz szynoprzewodow ogniw

3) Czy na tylnej warstwie nie znajdujg sie slady nadpalenia.
6.4 Kontrola ztacza i kabla

W celu zapewnienia prawidiowego dziatania systemu nalezy okresowo sprawdzac wszystkie potgczenia
elektryczne oraz stan izolacji przewodéw.

7. Utylizacja
- Uzytkownicy powinni utylizowa¢ moduty zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi utylizaciji.

- Skontaktuj sie z firmg HES, aby uzyskaé bardziej szczegdtowe informacje dotyczgce utylizacji i recyklingu.

8. Woylaczenie odpowiedzialnosci

1) Firma HES nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za zdarzenia wynikajgce z ponizszej klauzuli.

®  Straty, uszkodzenia, obrazenia lub wydatki wynikajgce z niewlasciwej instalacji, obstugi lub
uzytkowania. Techniki instalacji, obstuga i uzytkowanie tego produktu sg poza kontrolg firmy.

o Naruszenie patentu lub prawa oséb trzecich spowodowane uzyciem modutéw firmy HES.

o Utrata, uszkodzenie, obrazenia lub wydatki wynikajgce z jakiegokolwiek czynnika, co do ktérego
nie podejrzewa sie, ze modut zostat wyprodukowany lub wystany.

2) Firma HES zastrzega sobie prawo do wszelkich zmian specyfikacji technicznej, w tym produkcji
fotowoltaicznej, specyfikacji lub kart informacyjnych produktu bez wczesniejszego powiadomienia.

Fabryk
Biuro Strona 16 z 25

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,


http://www.hyundai-es.co.kr/

A HYUNDAI

ENERGY SOLUTIONS

www.hyundai-es.co.kr

Zalacznik 1. Instrukcja instalacji modutu (Obciazenie projektowe przod / tyt, wspotczynnik

bezpieczenstwa = 1,5)
Metoda SG/UG/UF/VG SI/UlI/UH/ VI
1 1 | | I 1
na
dtugiej
Ziacze szynie M, M,
Srubowe
1 " e - 1 1
4 Sruby: 3600 Pa/ 1600 Pa 8 srub: 3600 Pa /1600 Pa
| A A
» P ==="" S——
— —
Ztacze n
zaciskowe N
- ~ -
. -_— = —_—
: Obszar A: 390+50 mm (S)
mocowania A: 160~560 mm 395+50 mm (UI/UH)
o Obciazenie projektowe 410450 mm (V1)
* Min. na 3600/ 1600Pa Obciazenie projektowe 2400/1066Pa
Szerokosé diugiej Nakfadanie sie zacisku z ramg a __ P .j o
zacisku: 50 mm szynie aluminiowa Naktadanie sig za.msku z ramg aluminiowg
:9-11 mm 19-11 mm
n PR ; E—
A A
ST - Se—
*
R — p— —
A: 390£50 mm, B: 970+50 mm (SI)
A: 395+50 mm, B: 985+50 mm (Ul / UH)
A: 410+50 mm, B: 1028+50 mm (VI)
Obciazenie projektowe 3600 / 1600Pa
Nakfadanie sie zacisku z ramag aluminiowg
:9-11 mm
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Zatacznik 2. Instrukcja instalacji modutu bez szyn montazowych

Uzyj czterech zaciskdw na narozniku krétszej
ramy bocznej, bok w bok z dlugg ramg boczna,
bez szyn montazowych.
Maksymalne obcigzenie:
Obcigzenie podnoszace < 1200 pa
Sita dociskowa < 1600 pa

Uzyj czterech zaciskéw na rogu dtugiej ramy
bocznej, bok w bok z krétkg ramg boczng, bez
szyn montazowych.

Maksymalne obcigzenie:

Obcigzenie podnoszgce < 2000 pa
Sita dociskowa < 2000 pa

Uzyj czterech zaciskow na rogu krotkiej ramy
bocznej, bok w bok z krotkg rama boczng i dwoch
zaciskow na srodku diugiej ramy bocznej, bez
szyn montazowych.
Maksymalne obcigzenie:
Obcigzenie podnoszace < 2400 pa
Sita dociskowa < 3600 pa
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Dodatek 3. Parametry elektryczne modutu

- Parametry elektryczne: HIE-SxxxSG

Element HIE-SxxXSG (xxx: moc maksymalna)

Moc maksymalna w warunkach STC | 360 355 350 345 340 335 330 325
(Pmax) [W]

Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 37,8 37,7 37,6 37,5 37,4 37,3 37,2 37,1

Natezenie przy Pmax (Impp) [A] | 9,52 9,42 9,31 9,20 9,09 8,98 8,87 8,76

Napiecie obwodu otwartego (Voc)| 45,80 | 45,60 | 45,40 | 45,3 | 45,2 45,2 45,1 45,1
[V]

Prad zwarciowy (Isc) [A] 9,70 9,65 9,60 9,55 9,51 9,49 9,45 9,42
Wydajno$¢ modutu [%] 20,8 20,5 20,2 19,9 19,6 19,3 19,0 18,8
Maksymalny prad znamionowy 20

bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]

Wspoétczynnik temp. Pmpp [%/K] -0,34
Wspétczynnik temp. Voc [%/K] -0,27
Wspétczynnik temp. Isc [%/K] 0,04

Tolerancja mocy [W] +5/0

Maksymalne napiecie uktadu [Vdc] IEC 1,500/ UL 1,500

llo$¢ ogniw w serii [szt.] 340
Diody obejscia [szt.] 2
Typ Monokrystaliczne ogniwo krzemowe
oghiwa

Zastosowanie i klasa Klasa A i klasa Il
bezpieczenstwa

Odpornos Klasa C (IEC) / Typ 1 (UL)

¢ modutu

na ogien

- Parametry elektryczne: HIE-SxxxSI

Ele HIiE-SxxXSI (xxx: moc maksymalna)
men
t

Moc maksymalna
w warunkach
STC (Pmax) [W]

435 430 425 420 415 410 405 400 395

Napiecie przy Pmax (Vmpp) 38,0 | 37,9 37,8 37,7 37,6 37,5 37,4 37,3 37,2

[V]
Natezenie przy Pmax (Impp) 11,45| 11,35 | 11,24 | 11,14 | 11,04 | 10,93 | 10,83 | 10,72 | 10,62
[A]
Fabryk
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Napiecie obwodu otwartego | 46,20 | 46,00 | 45,80 | 45,50 | 45,40 | 45,30 | 45,30 | 45,20 | 45,20
(Voc) [V]

Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,71 | 11,65 | 11,59 | 11,53 | 11,47 | 11,43 | 11,39 | 11,35 | 11,31
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Wydajnos¢ modutu [%] 21,0 | 20,7 | 205 | 20,2 | 20,0 | 19,7 | 195 | 19,3 | 19,0
Maksymalny prad 20
Znamionowy

bezpiecznika w
potgczeniach

szeregowych
m—

WSDO*CZWS:E;?EZ./K] 034
Wspétczynnik temp. Voc [%/K] -0,27
Wspoétczynnik temp. Isc [%/K] 0,04

Tolerancja mocy [W] +5/0

Maksymalne napiecie uktadu IEC 1,500/ UL 1,500
[Vdc]

llo$¢ ogniw w serii [szt.]

408

Diody obejscia [szt.] 2

Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo

krzemowe
Klasa A i klasa Il

Zastosowanie i klasa
bezpieczenstwa
Odpornos¢ modutu na ogien

Klasa C (IEC) / Typ 1 (UL)

- Parametry elektryczne: HIE-SxxxUG

Element HIE-SxxXUG (xxx: moc maksymalna)
Moc maksymalna w warunkach 350 355 360 365 370 375 380
STC (Pmax) [W]
Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 37,5 37,6 37,7 37,8 37,9 38,0 38,1
Natezenie przy Pmax (Impp) [A] 9,33 9,44 9,55 9,66 9,76 9,87 9,97

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 45,90 46,00 46,10 46,20 46,30 46,40 46,50
V]
Prad zwarciowy (Isc) [A] 9,98 10,04 10,10 10,16 10,22 10,28 10,34
Wydajnos$¢ modutu [%] 19,6 19,9 20,2 20,5 20,7 21,0 21,3
Maksymalny prgd znamionowy 20
bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]
Wspotczynnik temp. Pmpp [%/C] -0,34
Wspétczynnik temp. Voc [%/C] -0,27
Wspétczynnik temp. Isc [%/C] 0,04
Fabryk
Biuro Strona 21 z 25
313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
4th Fl., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,
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Tolerancja mocy [W] +5/0
Maksymalne napiecie uktadu [Vdc] 1500 (IEC)
Fabryk
Biuro Strona 22 z 25

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,
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llos¢ ogniw w serii [szt.]

340

Diody obejscia [szt.]

2

Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo
krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa Il
elektrycznego
Odpornos¢ modutu na ogien Klasa C (IEC)

- Parametry elektryczne: HIE-SxxxUI

Ele
men
t

HIiE-SxxxUI (xxx: moc maksymalna)

Moc maksymalna w warunkach
STC (Pmax) [W]

420 425 430 435 440 445 450 455

Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V]

37,4 37,6 37,7 37,8 37,9 38,0 38,1 38,2

Natezenie przy Pmax (Impp) [A] 11,23 | 11,30 | 11,41 | 11,51 | 11,61 | 11,71 | 11,81 | 11,91

Napiecie obwodu otwartego (Voc) 46,0 46,0 | 46,10 | 46,20 | 46,30 | 46,40 | 46,50 | 46,60
[V]

Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,93 | 11,98 | 12,03 | 12,08 | 12,12 | 12,16 | 12,20 | 12,24

Wydajno$¢ modutu [%]

19,7 19,9 20,1 20,4 20,6 20,8 211 21,3

Maksymalny prad znamionowy 20
bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]

Wspotczynnik temp. Pmpp [%/°C] -0,34
Wspdtczynnik temp. Voc [%/°C] -0,27
Wspotczynnik temp. Isc [%/°C] 0,04

Tolerancja mocy [W] +5/0

Maksymalne napiecie uktadu [Vdc] 1500 (IEC)

llos¢ ogniw w serii [szt.] 408
Diody obejscia [szt.] 2

Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa Il
elektrycznego
Odpornos¢ modutu na ogien Klasa C (IEC)
Fabryk

Biuro
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,

Strona 23 z 25
313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
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- Parametry elektryczne: HiE-SxxxUF

Element HIiE-SxXXUF (xxx: moc maksymalna)
Moc maksymalna w warunkach 370 375 380 385 390 395 400
STC (Pmax) [W]
Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 40,2 40,40 40,60 40,80 40,80 40,90 41,0
Natezenie przy Pmax (Impp) [A] 9,20 9,28 9,36 9,44 9,56 9,66 9,76
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 48,7 48,90 | 49,10 | 49,30 | 49,30 | 49,40 | 49,50
V]
Prad zwarciowy (Isc) [A] 9,85 9,89 9,93 9,98 10,03 | 10,07 | 10,12
Wydajno$¢ modutu [%] 19,7 20,0 20,3 20,5 20,8 21,1 21,3
Maksymalny prad znamionowy 20
bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]
Wspétczynnik temp. Pmpp [%/C] -0,34
Wspétczynnik temp. Voc [%/°C] -0,27
Wspétczynnik temp. Isc [%/C] 0,04
Tolerancja mocy [W] +5/0
Maksymalne napiecie uktadu [Vdc] 1500 (IEC)
llo$¢ ogniw w serii [szt.] 360
Diody obejscia [szt.] 2
Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa ll
elektrycznego
Odpornos¢ modutu na ogien Klasa C (IEC)
- Parametry elektryczne: HiE-SxxxUH
Element HIiE-SxxxUH (xxx: moc maksymalna)
Moc maksymalna w warunkach 445 450 455 460 465 470 475 480
STC (Pmax) [W]
Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 40,1 11,17 11,23 11,30 11,37 11,49 11,59 11,68
Natezenie przy Pmax (Impp) [A] 11,10 40,3 40,5 40,7 40,9 40,9 41,0 41,1
Fabryk

Biuro
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,

Strona 24 z 25

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
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Napiecie obwodu otwartego (Voc) 11,85 11,90 11,95 11,99 12,03 12,07 12,12 12,17
[V]
Prad zwarciowy (Isc) [A] 48,6 48,8 49,0 49,2 49,4 49,4 49,5 49,6
Wydajnos¢ modutu [%] 19,8 20,0 20,3 20,5 20,7 20,9 21,2 21,4
Maksymalny prad znamionowy 20
bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]
Wspétczynnik temp. Pmpp [%/°C] -0,34
Wspotczynnik temp. Voc [%/°C] -0,27
Wspétczynnik temp. Isc [%/°C] 0,04
Tolerancja mocy [W] +5/0
Maksymalne napiecie ukfadu [Vdc] 1500 (IEC)
llos¢ ogniw w serii [szt.] 432
Diody obejscia [szt.] 2
Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo
krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa ll
elektrycznego
Odpornos¢ modutu na ogien Klasa C (IEC)
- Parametry elektryczne: HIE-SxxxVG
Element HIE-SxxxVG (xxx: moc maksymalna)
Moc maksymalna w warunkach STC
380 385 390 395 400 405 410 415
(Pmax) [W]
Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 38,3 38,4 38,5 38,5 38,6 38,7 38,8 38,9
Natezenie przy Pmax (Impp) [A] 9,92 | 10,03 | 10,13 | 10,26 | 10,36 | 10,47 | 10,57 | 10,67
Napigcie obwodu otwartego (Voc) [V] 46,1 | 46,2 | 46,3 | 46,3 46,4 | 46,5 | 46,6 46,7
Prad zwarciowy (Isc) [A] 10,77 | 10,82 | 10,87 | 10,92 | 10,97 | 11,02 | 11,07 | 11,12
Wydajno$¢ modutu [%] 19,4 19,6 19,9 20,2 20,4 20,7 20,9 21,2
Maksymalny prad znamionowy bezpiecznika 20
w potfgczeniach szeregowych [A]
Fabryk
Biuro Strona 25 z 25

4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
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Wspotczynnik temp. Pmpp [%/C] -0,34
Wspoditczynnik temp. Voc [%/°C] -0,27
Wspétczynnik temp. Isc [%/C] 0,04

Tolerancja mocy [W] +5/0
Maksymalne napiecie uktadu 1500 (IEC)
[Vdc]
llo$¢ ogniw w serii [szt.] 340
Diody obejscia [szt.] 2

Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo
krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa Il
elektrycznego
Odporno$é modutu na ogien Klasa C (IEC)

- Parametry elektryczne: HIE-SxxxVI

Element HIiE-SxXX VI (xxx: moc maksymalna)
Moc maksymalna w warunkach | oy jee | 470 | 475 | 480 | 485 | 490 | 495 | 500
STC (Pmax) [W]
Napiecie przy Pmax (Vmpp) [V] 38,5 38,5 38,6 38,7 38,8 38,8 38,9 39,0 39,0
Natezenie przy Pmax (Impp) [A] | 11,95 | 12,08 | 12,18 | 12,27 | 12,37 | 12,50 | 12,60 | 12,69 | 12,82
Napigcie obwodu otwartego 46,3 46,3 46,4 46,5 46,6 46,6 46,7 46,8 | 46,8
(Voc) [V]
Prad zwarciowy (Isc) [A] 12,81 | 12,85 | 13,04 | 13,10 | 13,16 | 13,22 | 13,28 | 13,34 | 13,40
Wydajnos$¢ modutu [%] 19,6 19,8 20,1 20,3 20,5 20,7 20,9 21,1 21,3
Maksymalny prad znamionowy 20
bezpiecznika w potgczeniach
szeregowych [A]
Wspotczynnik temp. Pmpp [%/C] -0,34
Wspoétczynnik temp. Voc [%/°C] -0,27
Wspoétczynnik temp. Isc [%/C] 0,04
Tolerancja mocy [W] +5/0
Maksymalne napiecie uktadu 1500 (IEC)
[Vdc]
llo$¢ ogniw w serii [szt.] 408
Diody obejscia [szt.] 2
Fabryk

Biuro
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,

Strona 26 z 25

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
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Typ ogniw Monokrystaliczne ogniwo
krzemowe
Klasa zabezpieczenia klasa
elektrycznego
Odporno$¢é modutu na ogien Klasa C (IEC)
Fabryk

Biuro Strona 27 z 25

313, Soi-ro, Soi-myeon, Eumseong-gun,
4th FI., First Tower,

55, Bundang-ro, Bundang-gu,
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